n GLIFOSATO

;OUE ES?, PRINCIPALES USOS:

El glifosato es un herbicida foliar, sistémico y de amplio espectro. Actta de forma no
selectiva, destruyendo una amplia variedad de “malas hierbas” en pastos, plantas
anuales y perennes, hierbas de hoja ancha y plantas lefiosas. Es un pesticida que se
puede aplicar en mas de 150 tipos de cultivo [WHO/FAO, 1997. Meister, R.T, 2006].

Es un organofosforado (sal de un &cido fosfdrico), altamente soluble en agua y
practicamente insoluble en solventes organicos [Bravo. E, 2007].

Su férmula quimica es CsHgN3OsP.
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Actualmente se ha convertido en el pesticida mas utilizado en todo el mundo [Copping
LG, 2002]. En los ultimos afios, solo en EE.UU, se han tratado entre 5 y 8 millones de
hectareas con aproximadamente 8.7 millones de kg de glifosato al afio [USEPA, 2006].
El aumento sostenido de su uso se debe en gran parte a los cultivos transgénicos que
han sido genéticamente modificados para tolerar el glifosato, como la soja RR
(Roundup Ready) introducida en Argentina, Brasil, Paraguay, Uruguay y otros paises de
la region [Arregui LC y cols, 2004].

También se han introducido el maiz RR, algodon RR y colza RR, entre muchos otros
cultivos. Aproximadamente el 99 por ciento de los cultivos resistentes a herbicidas del
mundo, son variedades RR, de Monsanto. En Estados Unidos el uso de glifosato en la
soja RR aumentd mas de 19 veces entre 1994 y 2006. En Brasil, del 2000 al 2005 el uso
de este herbicida en el mismo cultivo se incremento en 79.6 por ciento [Amigos de la
tierra, 2008].



Existen en el mercado numerosos productos comerciales cuyo principio activo es el
glifosato. EI mas conocido es el Roundup (Monsanto), pero hay otros como Cosmoflux,
Baundap, Glyphogan, Panzer, Potenza o Rango.

Hay multitud de sin6nimos en todo el mundo para denominar al glifosato:  Glifonox,
Glycel, Glycine, N-phosphonomethyl-, Glyphosate acid, MON 0468, MON-0573,
MON 2139, Muster, N-(phosphonomethyl)glycine, phosphonomethyliminoacetic acid,,
Sonic, Spasor, Tumbleweed, USEPA/OPP Pesticide Code: 417300 entre otros.
(TOXNET)

MECANISMOS DE ACCION:

La mayoria de los herbicidas que utilizan este principio activo son formulados con uno
0 més surfactantes. El surfactante distribuye la solucion por toda la hoja, la penetra y
aumenta la captacion del herbicida en la planta [Monsanto Company, sin afio].

Actua en varios sistemas enzimaticos en las plantas, lo que interfiere con la formacion
de aminoéacidos y otras sustancias quimicas endogenas importantes [Hartley, D y col.
1987]. Inhibe la 5-enolpiruvil-shiquimato-3-fosfato sintetasa (EPSPS), que es
importante en la biosintesis de los aminoacidos aromaticos fenilalanina, tirosina y
triptofano. Los efectos letales en la planta pueden ser invertidos por el suministro de L-
fenilalanina y L-tirosina. No hay ninguna enzima equivalente en sistemas animales, por
lo que este es el mecanismo de su toxicidad selectiva. Ademas, tiene una actividad
menor como un quelante de metales no especifica, un efecto que no parece importante
clinicamente [Goldfrank L.R, 2002].

Se ha propuesto el desacoplamiento de la fosforilacion oxidativa como uno de los
mecanismos de toxicidad del glifosato [Dart R.C, 2004]. Richard S. y cols. han probado
que el glifosato interrumpe la actividad aromatasa (enzima responsable de la sintesis de
estrdgenos), interactuando con el sitio activo de la enzima, y los niveles de mMRNA. Los
efectos del glifosato se ven facilmente en cultivo celular. Las autores concluyen que los
efectos endocrinos y toxicos del glifosato que se pueden observar en los mamiferos
sugieren que la presencia de adyuvantes aumenta la biodisponibilidad de glifosato y / o
la bioacumulacién. [Richard Sy cols, 2005]

La mezcla de glifosato con paraquat, dalapon u otros herbicidas de tipo hormonal,
reducen o modifican la actividad del glifosato [Tomlin CDS, 2004/05].

Este también se comercializa en combinacion con otros herbicidas como simazina,
linuron y picloram entre otros, o con un fertilizante para aumentar el crecimiento de la
planta y mejorar su letalidad [Weed Science Society of America].

De acuerdo con las recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la
tasa de aplicacion no debe exceder a 5.8 kg de ingrediente activo por ha. [WHO, 1994].

PROFESIONALES POTENCIALMENTE EXPUESTOS A GLIFOSATO:

Trabajadores agricolas y jardineros, pueden estar expuestos al glifosato por inhalacion y
contacto con la piel durante la pulverizacion, mezcla y la limpieza de Gtiles usados en la
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manipulacion de la sustancia. Estos también pueden estar expuestos por el suelo vy al
tocar las plantas a las que se aplicé glifosato.

La exposicion dérmica también puede ocurrir durante la fabricacién del glifosato, el
transporte, almacenamiento y eliminacion. [Tomlin CDS, 2004/05]
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